




В электрических машинах различают
следующие виды изоляций:

Факторы, разрушающие
электрическую изоляцию

Электрическое старение

Термическое старение

Механическое воздействие

Климатические воздействия





Основные показатели Требуемый уровень показателей
Достигнутый СИ Диэлектрик уровень

показателей

1 Сопротивление изоляции Rизол ≥ 500 МОм при 20°С,

Rизол > 1МОм при Т зад. кл. нагр.

Rизол ≥ 500 МОм при 20°С,

Rизол > 1МОм при 180°С.

2 Диэлектрические потери
tg δ ≤ 3% при 20°С, 

tg δ ≤ 30% при Т зад. кл. нагр

tg δ ≤ 1% при 20°С, 

tg δ ≤ 20% при 180°С.

3 ТГИ -

термогравиметрический

индекс - температура начала

термодеструкции материала

Т дестр. > Т зад. кл. нагр.
Не менее 228°С для компаунда КП-303Н

3 Рабочий ресурс

Сохранение электрической прочности

в объеме свыше 50 % от исходного в

течении не менее 50 тысяч часов

Не менее 80000 тысяч часов для класса

нагревостойкости Н (180°С) по данным

НИПТИЭМ

4 Коэффициент
теплопроводности

λ≥0,45Вт/м·0 К 0,50 Вт/м·0 К и выше

5 Цементация

При:

Т=200С - не ниже 300Н

Т0С зад. кл. нагр.  - ≥ 50 Н

При:

Т=200С - 300 Н

Т0С зад. кл. нагр. – 150 Н и выше



Для идеального изолятора Tg  = 0

В реальной изоляции подвижность молекул под
действием электрического поля, плохая полимеризация и
наличие частичных разрядов приводят к тому, что
появляется сквозная проводимость изоляции. Рост Tg 

свыше 30% при рабочей температуре – признак угрозы
разрушения изоляции

ТОК

НАПРЯЖЕНИЕ

Реальный изолятор

Идеальный изолятор









ПК-21 – 178,4°С

Элпласт 180ИД – 214°С

КП-303Н Диэлектрик – 228°С

Результатом анализа являются ТГ-кривые —

зависимости массы навески (или изменения массы
навески) от температуры или времени







Температура
испытания, °С

Пропиточный состав Требования ВАКИ
520055.090 ТТКП-303Н ПК-11, ПК-21 Элпласт 180ИД

20 Свыше 300 Н Свыше 300 Н Свыше 300 Н Не менее 300 Н

155 210 Н 250 Н 90 Н
Не менее 50 Н для

класса F

180 150 Н 180 Н 60 Н
Не менее 50 Н для

класса Н



СИ Диэлектрик
Другие СИ







ВРЕМЕННЫЕ ЗАТРАТЫ НА ПРОПИТКУ И СУШКУ 

ПРИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ ОТЕЧЕСТВЕННЫХ КОМПАУНДОВ 

БАЗОВЫХ СИСТЕМ ИЗОЛЯЦИИ ОБЫЧНЫМ И УСКОРЕННЫМ МЕТОДОМ

Использование компаунда КП-303Н для пропитки обмоток электрических машин позволяет
сократить технологический цикл пропитки и сушки до 1-й смены (12 часов)



Время жизни компаунда КП-303Н при 50°С более чем в 2,5 раза выше, чем у других отечественных
пропиточных составов, что говорит о его высоких технологических свойствах



Химическая безопасность компаунда КП-303Н подтверждена «Паспортом
химической безопасности», выданным Госсанэпиднадзором РФ







Стоимость капитального ремонта тягового электродвигателя ТЕ-006 можно снизить в 1,7 раза за счет
предлагаемой ЗАО «Диэлектрик» технологии создания системы изоляции (данные на август 2015 г.)

Наименование применяемых материалов Стоимость, руб Наименование предлагаемых материалов ЗАО "Диэлектрик" Стоимость, руб

1.Корпусная изоляция катушек

ЛСЭП 934-ТПл 5200,80 ЛСп-F-ТПл 5297,93

2.Изоляция паза якоря

Изофлекс 191 1818,38 ГСП-F-Пл 1917,50

3.Защита корпусной изоляции от механических повреждений

ЛЭСБ 3441,84 БСБ 4710,10

4.Изоляция якоря

Стекломиканит гибкий ГФК-ТТ 155,80 ГСП-F-2Пл 59,00

5.Прокладка на дно паза, между катушек якорных секций и под клин)

Текстолит А или Б 419,20 Стеклотекстолит СТЭФ 688,00

6.Клин для закрепления катушек в пазах

Текстолит А или Б 911,76 Стеклотекстолит СТЭФ 991,80

7.Формирование коллектора

Слюдопласт коллекторный КИФЭ 2308,50 Слюдопласт коллекторный КИФЭ 2308,50

Прокладочный миканит ПФГ 6382,90 Композиционный материал МК-18 10595,97

Стекломиканит гибкий ГФК 5889,24 БСБ 136,92

Миканит формовочный ФМГ 1818,18

ЛЭС 99,54

8.Обеспечение монолитности и заданных свойств системы изоляции

Пропиточный состав ПЭ-9180 1643,17 Пропиточный компаунд КП-303Н 2350,00

Эмаль Эпималь 9111 471,90 Эмаль Политерм 941 351,00

Лента бандажная ЛСБЭ-F(у) 2100,00 Лента бандажная ЛСБЭ-155М 1908,00

ИТОГО СТОИМОСТЬ КОМПЛЕКТА 32661,20 31314,72

Оценочная стоимость технологического процесса:

Трудозатраты 12600,00 1950,00

Энергозатраты 16000,00 2000,00

ИТОГО 61261,20 35264,72





Частотно-регулируемый привод (ЧРП) предъявляет особые
требования к надежности СИ асинхронных двигателей. 

Влияние мгновенных импульсов напряжения может
достигать уровня 0,8-1,4 Un для витковой изоляции и до
2,3 Un для корпусной и межфазной. То есть принцип
расчета напряжений для машин постоянного тока и
промышленной частоты неприменим для ЧРП !

Под влиянием перенапряжений изоляция подвергается
воздействию коронного разряда, а так же частичных
разрядов в газовых включениях и незаполимеризованных
местах. Это приводит к прогоранию изоляции и выходу и
машин из строя





КЛЮЧЕВАЯ ЗАДАЧА – ВЫХОД НА КОНКРЕТНЫЕ ПРЕДПРИЯТИЯ И ИНСТИТУТЫ «РЖД» и «ТМХ» ДЛЯ
СОВМЕСТНОГО РАЗВИТИЯ ТЕХНОЛОГИИ ОТЕЧЕСТВЕННЫХ КОРОНОСТОЙКИХ СИСТЕМ ИЗОЛЯЦИИ



http://www.dielektrik.ru/ izol@dielektrik.ru


